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FOREST 4.0 projektas (2023-2029)

Tikslas — jkurti kompetencijy centrg, kuris transformuoty
misko aplinkos monitoringg, duomeny rinkimg ir analize bei
kurty verte isS surinkty duomenuy, diegiant dirbtinio intelekto
(DI), daikty interneto (loT) ir kity skaitmeniniy technologijy
inovacijas

- tvari kompetencijy centro veikla ir po 2029 mety

~60 Zmoniy jtraukta (2025)

Finansuoja
Europos Sajunga

Projektas finansuojamas pagal Europos Sgjungos moksliniy tyrimy ir
inovacijy bendrosios programos ,,Europos horizontas“ kvietima
»reaming for Excellence“ (HORIZON-WIDERA-2022-ACCESS-01-two-
stage) — ,,ISmaniosios miskininkystés kompetencijos centro ,,Forest
4.0“ sukurimas“, Nr. 101059985

Bendrai finansuoja
Europos Sajunga

Projektas bendrai finansuojamas Europos Sajungos leéSomis, projektas "FOREST 4.0 - Ekscelencijos centras
tvariai misko bioekonomikai vystyti", Nr. 10-042-P-0002

Koordinatorius

VYTAUTO
DIDZIOJO
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Projekto partneriai

Linnseus University% Lft_uw_m
Interior cluster @@ AgriFoodt
sweden Lithuania




Forest 4.0 — ziniy ir bendradarbiavimo platforma I||||||||

jungianti misky ir IT mokslininkus iS pirmaujanciy universitety nacionaliniu ir
regioniniu lygmenimis;

kurianti ir diegianti pazangiomis skaitmeninémis

technologijomis grindziamas inovacijas miskuose ir

su misku susijusiame sektoriuje

veikianti tarpinstituciniu ir tarpdisciplininiu principais

sudaranti sglygas perduoti moksliniy tyrimy patirtj

ir gergjg praktika tarp atskiry mokslo sriciy ir skirtingy
saliy

tiesianti bendradarbiavimo tiltg tarp mokslo, praktikos
ir politikos

didinanti visuomenés dalyvavimg sprendziant
svarbiausius misky klausimus




Lietuvos miskininkysté —
uzstrigusi praejusiame simtmetyje
Stipriai centralizuotas komandavimu ir kontrole grjstas misky

valdymas neskatina inovacijy, atsakomybeés ir kompetencijy ugdymo, o
ir bendrai tobuléjimo

Normatyvinis itin detalus veiklos miskuose reguliavimas ir universalios

Centralizuotas
komandinis normatyvinis
misky valdymas

miskininkavimo praktikos, daugiausia orientuotos j medienos gavybai +
skirtg roltacmj misky Ukj: ) o Universalls supaprastinti
* neatliepia auganciy ir visuomenés poreikiy jvairesnéms misko ekosisteminems o : .,
paslaugoms miskininkavimo modeliai
* ribotai prisideda prie biologinés jvairoves iSsaugojimo ir gausinimo +
* nepritaikytos ekologinés ir socialinés misko verteés didinimui Vien medieniné
* neskatina vystyti nuolatinés dangos miskininkavimo (nei teoriniy pagrindy, nei ekonomika
praktiky)
Nepriimami sprendimai del misko buveiniy tvarkymui pritaikyty a

kmils.kininkavimo modeliy — einama paprasciausiu uzdraudimy ir ribojimy
eliu

Lietuvoje néra miesty miskininkystés — adaptyviy, urbanizuotoms
vietovéms skirty miskininkavimo modeliy/gairiy/rekomendacijy

Jvairesniy, atsparesniy,
didelés ekologinés ir
socialinés vertés misky
kUrimas




Didéjantys misky ir misky sektoriaus issukiai reikalauja | |
I
I

naujy sprendimy ir kompetenciju:

Lukesciai, kad miskai susvelnins klimato kaitg, didéja, o patys
miskai sunkiai prisitaiko ir kencia nuo klimato kaitos

Skirtingos interesy grupés daznai turi konkuruojanciy poreikiy
miskams, kuriuos reikia iS naujo subalansuoti

Jvairiy sektoriniy politiky jtaka ir spaudimas miskams ir misky
sektoriui didéja tiek nacionaliniu, tiek ES lygmeniu

Darbo jégos miskininkystés sektoriuje mazeéja, prognozuojamas
misSkininkystés specialisty trukumas

Biurokratizuotas misky valdymas ir teisinis reguliavimas trukdo
praktikoje taikyti jvairesnes miskininkavimo praktikas ir formuoti
adaptyvesnius miskus

Skaitmeninés technologijos keiciasi labai sparciai, todél labai
svarbu nuolat atnaujinti misky informacines sistemas ir kitas
skaitmenines miskininkystés priemones

Skaitmeninés
technologijos gali
padeti rasti tinkamus
Siy issukiy

sprendimus:

Forest 4.0
sprendimai




Misko

tvarkymo (ir
stebésenos)
koncepcija

Skaitmeninés
technologijos
(jsk. Al, loT,
WSN, VR/AR,
blockchain ir
kt.)

ISmaniosios
miskininkystes (ir

stebésenos) koncepcija:

- tikslioji miskininkysté
- nuspéjamoji analizé

- pagalba priimant
sprendimus
- ekosisteminiy paslaugy
jvertinimas

- pazangus nuotolinis
stebéjimas

Surenkami gausesni, jvairiapusiskesni,
detalesni duomenys apie miska ir jame
bei uz jo vykstancius procesus

Masininis mokymasis apdoroja didelius
duomeny kiekius is jvairiy Saltiniy:
kosminiy vaizdy, drony vaizdy, jutikliy
tinkly ir kt.

Dirbtinis intelektas automatizuoja
tradicinius misko stebéjimo metodus,
pagerindamas misko inventorizacijos ir
antzeminiy stebéjimy tiksluma

Nuspéjamoji analize ir sprendimy
paramos sistemos (DSS), pagrjstos
masininiu mokymusi, padeda priimti
misky valdymo ir tvarkymo sprendimus,
jskaitant iSankstinio jspéjimo apie misko
gaisrus, kenkéjus ir ligas sistemas, misko
augimo modelius ir misko istekliy
optimizavimo sistemas




_ Uzduotis Siuolaikinei miskininkystei — nutiesti tiltg tarp jvairiy
g, % tvarumo filosofijy - daugialypio misko naudojimo tvarumas ir
| § naturaliai funkcionuojanciy miSko ekosistemy tvarumas

Pazangioji miskininkyste:

Vakar ir

Siandien ir {4
siandien rytoj

Tiksliosios miékininkystés » Moksliniai, socialiniai, technologiniai, ekonominiai, ekologiniai ir politiniai pagrindai
.. * Detalesni nei iki Siol duomenys ir sprendimai, jvairs artimesnio gamtai
koncepcua miskininkavimo modeliai

Miékq sektoriaus skaitm enizacijos  Naujas misky ir miSkininkavimo modeliy matematinis pagrindas

pag rindai » MiSky sektoriaus skaitmenizacijos principy perziira ir bendry standarty nustatymas
i & & : * LIDAR, hiperspektrinés kameros, dronai, aerovaizdai, kosminiai vaizdai, jvairis
Nal’!JOS karto_s _m|§k0 IStek“u jutikliai ir daikty interneto (IoT) sprendimai ir t.t.
informaciné sistema Modernizuota NMI ir SESD apskaita ZNZNKM sektoriuje

Adaptyvaus (prisitaikan€io) misky
valdymo modelis klimato kaitos
salygomis

» Sprendimy paramos sistemos (DSS) misky politikai ir miSkininkavimui (pvz., Gaya++)
* Lietuvos / Baltijos $aliy miSky sektoriaus modelis LitFor / BaltFor

Nuolatinés misko ekosistemq - Unikali SESD stebésenos, oro kokybeés ir midko ekofiziologinés buklés matavimy

. . - sistema
Stebesenpol:t;ngnoadelIaVImO * I8vystytos kompetencijos ir infrastruktira daikty internetu (1oT) ir dirbtiniu intelektu (Al)

grindziamai misSky stebésenai ir modeliavimui

Skaitmeniniy kompetencijy
ugdymo misky sektoriuje
programa

* Mokymo kursai miskininkams, dvigubo diplomo skaitmeninés miskininkystés
magistro programa, visuomenés svietimas, komunikacija ir t.t.




Forest 4.0: Tiksliosios miskininkystés koncepcija |||||

Moksliniai, socialiniai, technologiniai, ekonominiai, ekologiniai ir politiniai tiksliosios miskininkysteés d | '
pagrindai, detalesni nei iki Siol duomenys ir pritaikyti sprendimai

Artimesnio gamtai miskininkavimo jvairis modeliai (naudojant plynyjy ir neplyny kirtimy budus)- atverty naujas
miskininkavimo adaptyvumo galimybes, iSplétoty misko teikiamas ekosistemines paslaugas ir tuo paciu sustiprinty misko ekosistemuy ir
misSkininkystés atsparuma/plastiSkuma Siandienos isstkiams, islaikyty medienos tiekimg bioekonomikai

* Specializuoti EB svarbos misko buveiniy apsaugai ir tvarkymui pritaikyti miskininkavimo sprendimai
* Lietuvai pritaikytos miesty miskininkysteés iSvystymas

® Teisiniy ir instituciniy prielaidy jvairesnei MTEP veiklai miSkuose sudarymas
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Forest 4.0: Naujos kartos misko istekliy informaciné sistema

Misky valstybes kadastro ir

kt. GIS duomenys A;“W.“Tv‘?' s X
o de MAT
ﬁoguy‘ :'” <; b
¥ e e o
NMI pastoviy (+laikiny) bareliy g l:.s‘:o
ir kity matavimy duomenys C :«:
Ry, S =
@Q e £ L & | . L] ] o
o« &P - LIiDAR, hiperspektrinés kameros,
LiDAR DR {1 pagrindu P dronai, aerO\_/alzdal, kosminiai
| e—— Sigs fmal vaizdai, jvairus jutikliai ir daikty
interneto (loT) sprendimai ir t.t.
« Modernizuota NMI ir SESD apskaitos

Jvairios misko charakteristikos
bet kuriame misko Zemeés taske
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Forest 4.0: Adaptyvaus (prisitaikancio) mlskq valdymo modells

Misky valdymo sprendimai ir scenarijy modeliavimas:

e sprendimy paramos sistemos (DSS) misky politikai ir

praktiniam miskininkavimui (pvz., Gaya++)
* Lietuvos / Baltijos Saliy misky sektoriaus
modelis LitFor / BaltFor

Naujos kompetencijos ir tvirti mokslu bei
duomenimis grjsti sprendimai
prisitaikanCiam valdymui jgyvendinti:

e jtikslus orientuotas veikimas
°* mazesné reguliavimo nasta
* didesne sprendimy autonomija

Butina esminé misky valdymo teisinio
reguliavimo perziura!

Miskininkavimo
programos

Pramoneés
procesy
duomenys

Pramoneés
vietair
pajégumai

Misko produkty
rinkos
duomenys

e
T
T

i L i L

Medynu/misky
raidos
modeliavimas
(Gaya++)

Salies
misky
sektoriaus
modelis
(LitFor)

Misky
duomenys

(modifikuota NMI
IS)

Pavyzdziai:

*Misky bukle
*Naudojimas
*Optimizavimas
* Logistika

Gretutiniai
modeliai:

*Anglis

*Biojvairove



Pazangiosios miskininkystés kryptis ir tiksliosios miskininkystés koncepcija gali
pasiulyti duomenimis ir mokslo ziniomis paremtus Forest 4.0 sprendimus

oV V ==

Sprendimy jgyvendinimui kuriamas Lietuvos skaitmeninés miskininkystés tinklas,
paremtas partneryste su pagrindiniais misky sektoriaus veikéjais, jtraukiantis
atitinkamas mokslo ir mokymo institucijas bei jvairias suinteresuotgsias salis
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